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APPARAT OCH METOD FOR BEHANDLING AV LIVSMEDEL MED ETT 
GASFORMIGT MEDIUM FQR BEREDNING OCH EFTERFOLJANDE 

TORKNING 



TEKNIKENS omrAde 

FOreliggande uppfinning avser en apparat och en 
5 metod t6r behandling av livsmedel med vattenSnga f5r 
beredning och ef terf oljande torkning. 

TEKNIKENS BAKGRUND 

Det finns inom livsmedel stekniken en mycket stor 
10 mangd apparater f5r beredning av produkter^ och primart 
livsmedel sprodukter, med hjalp av konditionerad luft 
eller vatten&nga, Beredningen kan exempelvis avse frys- 
ning, nedkylning^ uppvarmning, torkning eller kokning. 
Genom sOkandes egen US 3 938 651 Sr ett andlOst 
15 transportband kSnt. Transportbandet Sr anordnat att utmed 
en del av sin strScka bilda en spiralformad bana i vilken 
transportbandet bildar ett antal pit varandra fbljande 
varv. Transportbandet Sr uppbyggt av ett stort antal 
lankar som Sr sk konstruerade att lankarna i ett forsta 
20 varv i stapeln bar upp ett andra pa det forsta foljande 
varv i stapeln. Transportbandet ar saledes sjaivstap- 
lande. Transportband av detta slag ar f5rdelaktiga efter- 
som de pa ett mycket begransat utrymme kan erbjuda en 
lang transportstracka och darmed lang exponeringstid i 
25 onskad milj5 f5r de produkter som skall behandlas. 

En vidareutveckling av detta koncept ar kand genom 
s6kandes egen W099/57496 som avser en apparat fOr luft- 
behandling av livsmedelsprodukter medelst luft eller 
anga. Denna apparat innef attar ett transportband av det 
30 slag som beskrivs i ovan namnda US 3 938 651. Genom 

lankarnas konstruktion och andf 5rslutningar i stapeln ar 
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stapeln inkapslad pk ett sAdant sStt att ett luftflOde 
leds genom ett av transportbandets spiralbana avgrSnsat 
centralt utrymme och vidare in i ett av transportbandets 
konstruktion avgransat ringformigt utrymme i vilket livs- 
5 medelsprodukterna ar anordnade. PS sin vSg genom stapeln 
fOrandras produktens parametrar och fOljaktligen aven 
luftens eller vattenAngans parametrar. Det kan exempelvis 
handla om nedkylning eller uppvarmning av produkten. 

Ytterligare beredningssteg utfdrs p& konventionellt 

10 satt genom att livsmedelsprodukterna transporteras genom 
andra apparater fOr vidare behandling. 

Det ar siledes sedan tidigare kSnt med apparater fdr 
behandling av livsmedel i ett enskilt steg. Kanda appa- 
rater medger dock inte kontinuerlig behandling i flera 

15 steg i en och samma apparat, sasom exempelvis kokning med 
efterfOljande torkning och/eller fargsattning. 

andamAl med fOreliggande uppfinning 

AndamAlet med ffireliggande uppfinning ar att astad- 
20 komma en apparat och metod f6r behandling av livsmedel 
med vattenAnga f5r beredning och efterfOljande torkning. 

Apparaten och metoden skall medge integrerad behand- 
ling, dvs sSvai beredning som efterfoijande torkning 
skall kunna utfdras i en och samma apparat. 
25 Apparaten skall vara enkel i sin konstruktion och 

vara utrymme s sn&l . 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

FQr uppniende av atminstone nagot av dessa Sndamil 
30 och aven andra andamSl som kommer att framga av den 

efterfoijande beskrivningen anvisas i enlighet med upp- 
finningen en apparat samt en metod f5r behandling av 
livsmedel med vattenSnga fOr beredning och ef terfdljande 
torkning . 

35 Med begreppet beredning avses behandling av livs- 

medelsprodukter genom upphettning, exempelvis kokning 
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eller past6risering. Behandlingen kan ske av sav^l paket- 
erade som icke paketerade produkter. 

Med begreppet torkning avses reducerlng av produkt- 
ernas vatteninnehSll och primart yttorkning. Begreppet 
5 torkning kan Sven innefatta fargsattning av produkter, 
exempelvls av en panering. 

Som exempel p& anvandningsomr^den anges Sngkokning 
av kott- och pastaprodukter eller grOnsaker med efter- 
fSljande yttorkning inf«r pak,etering. Ytterligare ett 
10 exempel ar pastttrisering av pSspaketerade produkter sasom 
pSiagg. Apparaten kan aven anvandas fSr att omedelbart 
efter beredningen torka p^sarnaa yta infer efterf Oljande 
etikettering. 

Narmare bestamt anvisas en apparat f6r behandling av 

15 livsraedel f5r beredning och ef terfSl jande torkning. 

Apparaten innefattar ett andlQst transportband som utraed 
en del av sin langd f51jer en spiralformad bana for bild- 
ande av en stapel, vilken spiralformade bana avgransar 
ett i stapeln centralt utrymme, varvid transportbandet 

20 uppvisar passager ffir genomsiappning av ett flOde av ett 
gasformigt medium i s&v&l vertikal som horisontell led 
genom stapeln. Apparaten kannetecknas av ett andparti hos 
stapeln i vilket namnda stapel i vertikal led ar omsluten 
av en inkapsling, ett farsta organ fOr tillfarsel av ett 

25 fOrsta gasformigt mediiam till namnda centrala utrymme, 
samt ett andra organ far tillfarsel av ett andra gas- 
formigt medium till namnda inkapsling, varvid namnda 
inkapsling ar anordnad att sa styra fiadet av det andra 
gasformiga mediet att detta leds i vertikal riktning fran 

30 namnda inkapsling till resten av stapeln. 

Genom att pk detta satt anordna en inkapsling av 
stapeln erhSlls en uppdelning av stapeln i tv^ partier 
som genom tillfarseln av de gasformiga medierna medger 
att i en och samma apparat behandla livsmedelsprodukter 

35 genom sAvai beredning som efterf aijande torkning. 

Inkapslingens langd respektive stapelns hajd i kombina- 
tion med transportbandets matningshastighet kan anpassas 
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efter <5nskad beredning respektive torkning, dvs uppe- 
h&llstid i det icke inkapslade partiet respektive det 
inkapslade partiet. Parametrarna f5r de gasformiga 
medierna kan anpassas efter Onskad beredning respektive 
torkning. Apparaten ar enkel i sin konstruktion. Vidare 
ar den genom sin vertikala utstrackning utrymmessnal . 
Apparaten ar anvandbar oavsett om transportbandet ar 
sjaivstaplande eller e j . 

I en feredragen utf iJringsform ar det fSrsta gas- 
formiga mediet fuktig vatten^nga medan det andra gas- 
formiga mediet ar 5verhettad vattenAnga. Anvandningen av 
vatteninga i olika tillstSnd ar mycket fOrdelaktigt inom 
livsmedelsteknik eftersom den inte tillfdr nSgra 
frammande amnen. Vidare ar det ett billigt medium. Det 
15 fdrsta gasformiga mediet kan aven utgOras av mattad 
vattenSnga . 

Det ar faredraget om inkapslingen ar anordnad vid 
stapelns Ovre del. Denna position innebar namligen att 
den fuktiga vattenSngan, som ar tyngre an den averhettade 
20 vattenSngan, kommer att strava nedSt i stapeln. Detta 

medfar att produkterna under sin transport genom stapeln, 
d& de successivt akar sin torkningsgrad, kan ledas upp 
genom stapeln och darmed bort frkn den fuktiga vatten- 
angan och darav kondenserat vatten. Genom att pa detta 
25 satt utnyttja gravitationen kravs nadvandigtvis inga 
yttre drivkailor f6r ingans rarelse genom stapeln. 

I en foredragen utfaringsform ar en farsta andfor- 
slutning anordnad att tacka transportbandet vid inkaps- 
lingens avre kant. Den farsta andf arslutningen bildar ett 
tak aver transportbandet och ar anordnad att tillsammans 
med inkapslingen rikta fiedet av den averhettade vatten- 
angan ner genom det inkapslade stapelpartiet och vidare 
ut i det icke inkapslade stapelpartiet. 

Det ar vidare fardraget att en andra andfarslutning 
35 ar anordnad ever det centrala utrymmet. Denna andra 

andfarslutning bildar ett tak som bidrar till att rikta 
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flddet av den tillfOrda fuktiga vattenSngan genom 
stapeln . 

Det ar fOredraget att sidostycken vid en longitud- 
inell kant hos transportbandet bildar en i stapeln yttre 
5 vagg som avgr^nsar stapeln ut&t i radiell led. Vidare Sr 
det fbredraget att sidostycken vid en longitudinell kant 
hos transportbandet bildar en i stapeln inre vSgg som 
avgransar stapeln inkt i radiell led far avgrSnsning av 
nSmnda centrala utrynune. Genom att pi detta sStt lita 

10 sidostycken vid kanterna hos transportbandet bilda sido- 
vaggar erhills en uppdelning av stapeln i ett centralt 
utrymme respektive ett ringformigt utrymme. Det kravs 
darmed inga fristliende vSggpartier for avgransning av 
stapeln, vilket skulle forsvara den f5r livsmedelshan- 

15 tering sS viktiga rengSringen av apparaten. 

Det ar f6redraget att en tredje andforslutning Sr 
anordnad mot det i stapeln bildade under sta varvet, 
vilken tredje andfOrslutning ar anordnad tvars det av 
transportbandet avgransade centrala utrymmet. Denna 

20 tredje andfarslutning bildar en botten i stapeln och bfir 
vara nSgot konformad fOr underiattande av dranering. 

Det ar fSredraget att organet f6r tillfarsel av 
fuktig vatteninga innef attar en fiakt. Fiakten bidrar 
till att pressa in den fuktiga vatteningan i det ring- 

25 formiga utrymmet fSr att dSr komma i kontakt med produkt- 
erna. Fiakten ger ocksa battre cirkulation av den fuktiga 
vattenangan i stapeln genom att den langsamt cirkulerar 
angan och darmed f5rhindrar en skiktbildning vid vilken 
varmare vattenSnga med hSgre fuktinnehill, ansamlas i 

30 stapeln Ovre del. 

Transportbandets matningsriktning ar fdretradesvis 
anordnad i riktning mot inkapslingen . Detta innebar att 
matningsriktningen ar motriktad gravitationen och darmed 
rSrelsen hos den Sverhettade och den fuktiga vattenangan 
35 som stravar nedSt i stapeln. 
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Det ar fSredraget om stapeln Sr anordnad i ett hus 
innefattande en inloppsttppning och en utloppsOppning fOr 
transportbandet . Vidare ar det f6redraget om huset Sven 
innefattar ett dranage fOr avledning av kondenserad 
5 vattenSnga • 

Enligt en annan aspekt av uppf inningen avser denna 
en metod f6r behandling av livsmedel i beredande och 
torkande syfte. Metoden innefattar fSljande steg: att 
tillhandahSlla ett andldst transportband som utmed en del 

10 av sin ISngd f51jer en spiralf ormad bana for bildande av 
en stapel, vilket transportband uppvisar passager for 
genomslappning av ett fl5de av ett gasformigt medium 
genom stapeln i sival vertikal som horisontell led, 
varvid stapeln avgrSnsar ett centralt utrymme, och varvid 

15 stapeln omfattar ett undre icke inkapslat stapelparti och 
ett dartill angrSnsande 6vre i vertikal led genom en 
inkapsling inkapslat stapelparti, att tillf6ra ett fl5de 
av ett forsta gasformigt mediiim till nSmnda centrala 
utrymme for vidare transport till det icke inkapslade 

20 stapelpartiet via nSranda passager for genomslappning av 
ett flOde av ett fttrsta gasformigt medium i horisontell 
led, att tillfOra ett flbde av ett andra gasformigt 
medium till namnda 6vre inkapslade stapelparti, varvid 
namnda inkapsling styr flOdet av det andra gasformiga 

25 mediet sa att detta strdmmar i en vasentligen vertikal 
riktning fran namnda inkapslade stapelparti till namnda 
icke inkapslade stapelparti, och varvid det i det inkaps- 
lade stapelpartiet intradande, i vasentligen vertikal 
riktning nedat strdmrnande flodet av det andra gasformiga 

30 mediet pAverkar det till det icke inkapslade stapel- 
partiet transporterade flodet av det fSrsta gasformiga 
mediet sk att detta f5rhindras att stromma i riktning mot 
det inkapslade stapelpartiet. 

35 BESKRIVNING AV RITNINGAR 
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I det fdljande kommer uppfinningen att beskrivas 
narmare i exemplif ierande syfte med h^nvisning till 
bifogade ritningar. 

Fig 1 visar en bandtransportar av sjaivstaplande 
5 slag enligt kfind teknik. 

Fig 2 visar en apparat f«5r behandling av livsmedel 
enligt fSreliggande uppf inning. 

TEKNISK BESKRIVNING 
10 Med hanvisning till fig 1 visas en bandtransportdr 1 

enligt kSnd teknik. BandtransportSren 1 innef attar . ett 
transportband 2 som ar avsett att p^ det visade sattet 
utmed en del av sin langd folja en spiralf ormad bana 
innef attande ett antal pS varandra fOljande varv 4 for 
15 bildande av en stapel 3. Det visade transportbandet 2 
innefattar ett antal inbSrdes ledade lankar 5 och kan 
lepa rakt, i kurvor uppSt och ned4t samt i sidled. 

Lankarna 5 innefattar en bottendel 6 samt Stminstone 
ett sidostycke 7b som ar anordnat vid transportbandets 2 
yttre longitudinella kant. Lankarna 5 kan s&som visas 
innefatta ytterligare ett sidostycke 7a vid transport- 
bandets 2 inre longitudinella kant. Bottendelen 6 utg(5r 
en yta med nigon form av perforering far medgivande av 
passage av vattenanga, 6ottendelen 6 kan exempelvis 
25 utgoras av ett nat eller en perforerad pl^t. 

Lankarna 5 ar sa konstruerade att de kan medge ett 
flode av vattenanga i sSvai vertikal som horisontell led 
genom transportbandet 2. Detta sker genom passager som 
exempelvis kan utgOras av spelet mellan tva pS varandra 
faijande lankar 5, tvS pa varandra foljande varv 4 i 
stapeln 3 eller av hSl som ar upptagna i sidostyckena 7a, 
7b. Det vertikala flOdet sakerstailes genom de perfo- 
rerade bottendelarna 6. 

Sidostyckena 7a, 7b hos ett fOrsta varv 4 i stapeln 
35 3 bar upp itminstone en longitudinell kant hos ett andra 
ovanpS det fdrsta varvet anordnat varv 4' . Transport- 
bandet 2 ar saiedes sjaivstaplande. Sidostyckena 7b vid 
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den yttre longitudinella kanten hos lankarna 5 i trans- 
portbandet 2 bildar darned en yttre cylindrisk vagg 8 i 
stapeln 3, och i det fall det finns sidostycken 7a vid 
den inre longitudinella kanten hos lankarna 5 i trans- 
5 portbandet 2 en inre cylindrisk vSgg 9 i stapeln 3. 

Harigenom bildas ett ringformigt utrynane 10 mellan den 
yttre cylindriska vaggen 8 och den inre cylindriska 
vaggen 9, Vidare avgransas ett cylindriskt centralt 
utryinine 11 av den inre cylindriska vaggen 9. 

10 Som ett alternativ till den inre cylindriska vaggen 

9, kan den inre cylindriska vaggen innefatta en ej visad 
vagg som ar fristSende frlin transportbandet ^ exempelvis 
en vagg som ar formad av den yttre periferin av en trumma 
som anvands f6r uppbarande av transportbandet vid dess 

15 inre longitudinella kant i stapeln • En sadan vagg inne- 
f attar f 51 jaktligen de tidigare beskrivna passagerna f6r 
sakerstailande av ett fl5de av vatten^nga i horisontell 
led frSn det centrala utrymmet och vidare in i det ring- 
formiga utrymmet. 

20 I bada alternativen anvands det ringformiga 

utrymmet 10 som en kanal f6r ett fldde av vattenSnga Over 
och runt de produkter som transporteras p& transport- 
bandet 2. 

Normalt sett str5mmar vattenSnga vertikalt genom 
25 stapeln 3 och dess ringformiga 10 respektive centrala 11 
utrymme. Vattenanga kan aven str5mma genom det centrala 
utrymmet 11 p^ ett sSdant satt att den via de ovan 
beskrivna passagerna tvingas horisontellt in i det ring- 
formiga utrymmet 10 for att dar ledas i vertikal led 
30 mellan de i stapeln 3 ingaende varven 4, 4'. Harigenom 
astadkommes sAvai ett vertikalt som horisontellt flOde 
genom stapeln. 

Med hanvisning till fig 2 visas schematiskt en tvar- 
snittsvy av en apparat 15 i enlighet med uppf inningen. 
35 Apparaten 15 ar baserad pa en bandtransportOr 1 enligt 

beskrivningen ovan, Beskrivningen av dess generella kons- 
truktion upprepas darfOr inte. 
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Apparaten 15 innef attar en fOrsta andfdrslutning 16 
som ar anordnad att tacka stapelns 3 ringformiga utrymme 
10. Apparaten 15 innef attar Sven en andra andfSrslutning 
17 som ar anordnad att tacka stapelns 3 centrala utrymme 
5 11. Dessa tv4 andfSrslutningar 16, 17 kan sagas bilda tak 
i apparaten 15. Det inses att den fOrsta och andra 
andfOrslutningen 16, 17 kan vara integrerade med varandra 
och bilda en gemensam andfarslutning som i ett stycke 
tacker savai det ringformiga 10 som det centrala utryramet 
10 11. De tva andfOrslutningarna 16, 17 bOr vara enkla att 
lyfta av f6r att darigenom ge Stkomst fOr underhSll och 
rengoring, 

Apparaten 15 innef attar vidare en tredje andfSr- 
slutning 18 som ar anordnad i stapelns 3 nederkant mot 

15 det i stapeln 3 bildade under sta varvet p^ ett sadant 

satt att den bildar en horisontell bottenvagg som ligger 
an mot den inre cylindriska vaggen 9. Den tredje andfSr- 
slutningen 18 ar foretradesvis n4got konformad. 

Ett andparti 19 hos stapeln 3 och narmare bestamt 

20 dess 5vre del ar utmed den yttre 8 och inre cylindriska 
vaggen 9 inkapslad pk ett sSdant satt att stapeln 3 delas 
upp i ett inkapslat stapelparti 20 och i ett icke 
inkapslat stapelparti 21. Inkapslingen 22 ar vasentligen 
tat i horisontell led. Inkapslingen 22 sluter i sin Ovre 

25 kant tatt an mot den fdrsta andf 5rslutningen 16 och i sin 
nedre kant sluter den tatt an mot den yttre 8 respektive 
inre cylindriska vaggen 9. Med termen "sluta tatt an" 
avses har en rimlig grad av tatning som fdrhindrar ett 
betydande fldde av vattenSnga att passera. Erforderlig 

30 tatning astadkommes exempelvis medelst en gummilist. 

Apparaten 15 ar anordnad i ett hus 23. Huset 23 star 
i f5rbindelse med omgivningen via en f5r det kontinuer- 
liga transportbandet 2 anordnad inloppsOppning 24 och 
utloppsdppning 25. Transportbandet 2 till4ts darmed att 

35 passera genom inloppa- 24 respektive utloppsSppningen 25 
fGr att bilda sin kontinuerliga bana. PS- och avlastning 
av produkter sker fOretradesvis utanfSr huset 23. 



I den esvre delen av stapelns 3 centrala utrymme 11 
ar ett fOrsta organ 26 anordnat f6r tillfCrsel av ett 
fiade av fuktig vattenSnga PI. Det fesrsta organet 26 
bestSr i sin enklaste utf5ringsf orm av ett inlopp 27 som 
5 star i fttrbindelse med en fiakt 28. Organet 26 ar fiSre- 
trSdesvis anordnat i den andra andfOrslutningen 17. 
Fiakten 28 ar anordnad att trycka den fuktiga vattenSngan 
PI genom stapeln 3 . 

I den 5vre delen av det inkapslade stapelpartiet 20 

10 ar ett andra organ 29 anordnat f5r tillfdrsel av ett 

fl6de av overhettad vattenanga P2 genom det inkapslade 
stapelpartiet 20. Det andra organet 29 bestir i sin 
enklaste utf 5ringsform av ett r6r 30 som Sr fOrsett med 
ett stort antal mynningar. Roret 30 loper genom det 

15 ringformiga utrymmet 10 raellan det dversta varvet i 
stapeln 3 och den fSrsta andfarslutningen 16. 

Den (iverhettade vattenSngan P2 leds genom det 
inkapslade stapelpartiet 20 och vidare ner i det icke 
inkapslade stapelpartiet 21 dar den mOter fiadet av den 

20 fuktiga vattenlingan PI. De tvA flftdena PI och P2 fttrenas 
i ett gemensamt fl5de av fuktig vattenanga P3. 

Transportbandet 2 har en matningsriktning V i 
riktning mot det inkapslade stapelpartiet 20, dvs uppSt i 
stapeln 3 i den visade utf 6ringsf ormen . 

25 I det faijande kommer apparatens 15 funktion att 

beskrivas. De for beredning avsedda produkterna {ej 
visade) placeraa pS den del av transportbandet 2 som Sr 
anordnad utanfbr huset 23. Produkterna matas in i huset 
23 och vidare upp genom stapeln 3 i det ringformiga 

30 utrymmet 10. 

Genom det fOrsta organet 26 f6r tillfSrsel av fuktig 
vattenanga PI ar huset 23 inklusive det centrala utrymmet 
11 och det ringformiga utrymmet 10 i det icke inkapslade 
stapelpartiet 21 fyllt med fuktig vattenSnga. Det 
35 centrala utrymmet 11 har fyllts med fuktig vattenSnga 
genom att den med hjaip av fiakten 28 pressas in i det 
ringformiga utrymmet 10 via de tidigare beskrivna 
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passagerna i transportbandet 2. I det ringformiga 
utryramet 10 kommer den fuktiga vattenSngan i kontakt med 
produkterna dSr den kondenserar iaot produkterna. Den 
fuktiga vattenAngan stravar pk grund av temperatur- 
5 skillnad i huset 23 mot ett kallare omrlide, dvs nerSt 
genom det ringformiga utrymmet 10. Ytterligare en driv- 
kraft for den fuktiga vattenSngans PI rOrelse nedSt i 
stapeln 3 ar flodet av Sverhettad vattenSnga P2, vilket 
kommer att beskrivas langre fram. 

10 Med hjalp av den fuktiga vattenSngan PI sker en 

upphettning/kokning av produkterna f6r beredning av 
dessa. Produkternas uppehSllstid, dvs beredningstid, i 
det icke inkapslade stapelpartiet 21 beror av transport- 
bandets 2 hastighet respektive ISngd genom detta parti. 

15 Nar produkterna successivt matas upp genom det 

inkapslade stapelpartiet 20 m6ts dom av ett fl6de av 
dverhettad vattenlinga P2. Den Overhettade vattenangan P2 
stravar ned^t genom det inkapslade partiet 20 i riktning 
mot det icke inkapslade stapelpartiet 21. I och i anslut- 

20 ning till uttradet frlin det icke inkapslade partiet 21 
mSter den Overhettade vattenangan P2 mer eller mindre 
fuktiga produkter samt den fuktiga vattenangan PI, varvid 
den everhettade vattenSngan avergKr i fuktig vattendnga 
och bildar ett gemensamt flOde av fuktig vattenSnga P3. 

25 Detta resulterar i att produkterna pA sin vag genom 

det inkapslade stapelpartiet 20 i det ringformiga 
utrymmet 10 successivt minskar sin fukthalt pa ytan, dvs 
yttorkar, innan de slutligen passerar ut ur huset 23 
genom den dari anordnade utloppsSppningen 25 f6r trans- 

30 portbandet 2. Beroende pA graden av torkning och den 
everhettade vattenSngans temperatur kan aven en farg- 
sattning av produkterna ske. 

I enlighet med tidigare resonemang beror den 
resulterande fukthalten av produkternas uppehSllstid i 

35 det inkapslade stapelpartiet 20, men aven av exempelvis 
det tillfOrda fl6det av Overhettad vattenSnga P2. 
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Det inses att det under processen i huset 23 fails 
ut vatten i vStskeform. Detta draneras ut fr&n huset 23 
via en ej visad dranering i den tredje andf6rslutningen 
18. Vatten som fails ut i det ringformiga utrymmet 10 
5 samlas lampligen upp separat ffir vidare dranering ut ur 
huset 23. 

I den ovan beskrivna utf5rlngsf ormen ar det inkaps- 
lade stapelpartiet 20 anordnat i stapelns 3 dvre del. Det 
inses att det inkapslade stapelpartiet 20 inom ramarna 
10 for uppfinningen Sven kan vara anordnat i stapelns 3 
nedre del, varvid transportbandet 2 drivs i motsatt 
riktning. 

Sammanf attningsvis avser fdreliggande uppfinning en 
apparat 15 och metod f5r behandling av livsmedel med 

15 vattenSnga fOr beredning och ef terfol jande torkning. 

Apparaten 15 ar baserad p& en bandtransportor 1 
innefattande ett andldst transportband 2 som foljer en 
spiralforma bana fOr bildande av en stapel 3. 

Stapeln 3 innefattar i den fttredragna utfOrings- 

20 formen en inkapsling 22 som vertikalt omsluter ett 6vre 
parti hos stapeln. Transportbandet 2 ar 3k konstruerat 
att det innefattar sidostycken 7a, 7b som bildar en yttre 
cylindrisk vagg 8 och en inre cylindrisk vagg 9 som 
avgransar stapeln 3 i radiell led. Dessa sidovaggar 8, 9 

25 avgransar ett centralt utrymme 11 respektive ett ring- 
formigt utrymme 10 i stapeln 3. I det centrala utrymmet 
11 ar ett fSrsta organ 26 anordnat f6r tillfSrsel av ett 
flOde av fuktig vattenSnga PI. Detta flode PI formar 
genom transportbandets 2 konstruktion att passera in i 

30 det ringformiga utrymmet 10 dar det koramer i kontakt med 
de pa transportbandet 2 transporterade produkterna fdr 
beredning av dessa. Vidare tillf5rs ett flSde av 6ver- 
hettad vattenSnga P2 genom det inkapslade stapelpartiet 
20. Inkapslingen 22 styr fliJdet av den dverhettade 

35 vattenangan P2 i riktning mot det icke inkapslade stapel- 
partiet 21 dar den kommer i kontakt med den fuktiga 
vattenSngan PI och de fuktiga produkterna. Den Over- 
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hettade vattenSngan P2 absorberar en del av fukten och 
uppgAr i ett gemensamt flSde av fuktig vattenSnga P3. 
Resultatet blir att de pS transportbandet 2 transport- 
erade produkterna successivt reducerar sin fukthalt under 
5 sin fard genom det inkapslade stapelpartiet 20. Onskad 
beredningstid och fukthalt styrs bland annat genom trans- 
portbandets 2 matningshastighet respektive transport- 
stracka genom det icke inkapslade 21 respektive inkaps- 
lade stapelpartiet 20. En annan viktig faktor Sr vatten- 

10 angans relativa fuktighet respektive den Overhettade 
vattenSngans temperatur . 

F6r kontroll av temperaturen pS det fdrsta gas- 
formiga mediet, dvs den fuktiga vattenangan, i det icke 
inkapslade partiet 21 Sr det mSjligt att utSver i gasform 

15 aven tillfSra det valda mediet i vatskeform. Tillfdrseln 
sker i det icke inkapslade stapelpartiet 21. Om det gas- 
foitniga mediet exempelvis utgOrs av fuktig vattenSnga kan 
man siledes tillfOra vatten i vatskeform. vatskan till- 
fers mycket finf Srdelat genom munstycken (ej visade) . 

20 Tekniken anvands i f(5rsta hand om temperaturen i det icke 
inkapslade partiet 21 skulle bli allt fOr hQg. TillfOr- 
seln sker sSledes inte kontinuerligt utan temporart vid 
behov . 

Apparaten har ovan beskrivits med utgSngspunkt frSn 
25 en bandtransportdr med ett sjaivstaplande transportband. 
Det inses att uppfinningen med sarama resultat kan appli- 
ceras en bandtransportSr innefattande ett icke sjaiv- 
staplande transportband. 

Vidare inses det att apparaten och metoden mot 
30 mindre modif ieringar aven kan anvandas fOr enbart tork- 
ning. Torkningen kan ske i tvS steg. I detta fall 
utgttrs sSvai det fSrsta gasformiga mediet som det andra 
gasfoirmiga mediet av samma amne, f Oretradesvis Gverhettad 
vatteninga. De tvA medierna ges dock olika temperatur. 
35 Beskrivningen ovan har utgatt frSn anvandning av ett 

forsta gasformigt medium i form av fuktig vattenSnga. Det 
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fSrsta gasformiga mediet kan med samma frarngSng utgbras 
av mattad vattenSnga* 

Genom uppfinningen har en apparat och en raetod fOr 
behandling av livsmedel med vattenanga fOr beredning och 
efterfOljande torkning astadkommits. Beredningen och den 
efterfdljande torkningen ar sa integrerad att den utfors 
i en och samma apparat under det att produkterna trans- 
porteras pS ett transportband genom apparaten. Apparaten 
ar utrymmessnal samt enkel i sin konstruktion. 

Det inses att fdreliggande uppfinning inte Sr 
begransad till den visade och beskrivna utfOringsf ormen 
av den uppf inningsenliga apparaten och metoden. Flera 
modif ieringar och varianter ar salunda majliga och 
uppfinningen definieras feijaktligen uteslutande av de 
bi f ogade kr aven . 
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PATENTKRAV 



1. Apparat (15) fdr behandling av livsmedel f5r 
beredning och efterfoijande torkning, innef attande : 

5 ett andlOst transportband (2) som utmed en del av 

sin langd foljer en spiralf ormad bana fOr bildande av en 
stapel (3) , vilken spiralf ormade bana avgransar ett i 
stapeln (3) centralt utrymme (11), 

varvid transportbandet (2) uppvisar passager for 
10 genomsiappning av ett fiade av ett gasformigt medium i 
savai vertikal som horisontell led genom stapeln (3) , 
kannetecknad av 

ett andparti hos stapeln (3) i vilket nSranda stapel 
i vertikal led Sr omsluten av en inkapsling (22), 
15 ett fOrsta organ (26) fOr tillfdrsel av ett f5rsta 

gasformigt medium till nSmnda centrala utrymme (11) , samt 

ett andra organ (29) f5r tillf5rsel av ett andra 
gasformigt medium till namnda inkapsling (22), 

varvid namnda inkapsling (22) ar anordnad att si 
20 styra fiadet av det andra gasformiga mediet att detta 

leds i vertikal riktning frkn namnda inkapsling (22) till 
resten av stapeln (3) . 

2. Apparat enligt krav 1, vid vilken det fdrsta 
gasformiga mediet ar fuktig vatteninga (PI) . 

25 3. Apparat enligt krav 1, vid vilken det fdrsta 

gasformiga mediet ar mattad vattenanga (PI) . 

4. Apparat enligt krav 1, vid vilken det andra 
gasformiga mediet ar Sverhettad vattenanga (P2) . 

5. Apparat enligt krav 1, vid vilken namnda 

30 inkapsling (22) ar anordnad vid stapelns (3) Gvre del. 

6. Apparat enligt krav 1, vid vilken en forsta 
andfOrslutning (16) ar anordnad att tacka transportbandet 
(2) vid inkapslingens (22) 5vre kant. 

7. Apparat enligt krav 1, vid vilken en andra 
35 andf5rslutning (17) ar anordnad 6ver det centrala 

utrymmet (11) . 
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8- Apparat enligt krav 1, vid vilken sidostycken 
(7a,. 7b) vid en longitudinell kant hos transportbandet 
(2) bildar en i stapeln (3) yttre vSgg som avgr^nsar 
stapeln utat i radiell led. 
5 9. Apparat enligt krav 1, vid vilken sidostycken 

(7a, 7b) vid en longitudinell kant hos transportbandet 
(2) bildar en i stapeln (3) inre vSgg (9) som avgrSnsar 
stapeln in^t i radiell led f6r avgransning av namnda 
centrala utrymme (11) . 

10 10. Apparat enligt krav 1, vid vilken en tredje 

andfarslutning (18) ar anordnad mot det i stapeln (3) 
bildade understa varvet, vilken tredje andfSrslutning ar 
anordnad tvars det av transportbandet (2) avgransade 
centrala utrymmet (11) . 

15 11* Apparat enligt krav 2 eller 3, vid vilken det 

f6rsta organet (26) far tillfOrsel av fuktig eller mMttad 
vattenlinga (PI) innefattar en fiakt (28). 

12 • Apparat enligt krav 1, vid vilken 
transportbandets (2) matningsriktning (V) ar anordnad i 

20 riktning mot inkapslingen (22) . 

13. Apparat enligt krav 1^ vid vilken stapeln (3) ar 
anordnad i ett hus (23) innefattande en inloppsbppning 
(24) och en utloppsoppning (25) f6r transportbandet (2). 

14, Apparat enligt krav 13, vid vilken huset (23) 
25 vidare innefattar ett dranage f6r avledning av 

kondenserad vattenanga. 

15 • Metod for behandling av livsmedel i beredande 

och torkande syfte, innefattande foljande steg: 

att tillhandahalla ett andlttst transportband (2) som 
30 utmed en del av sin langd fdljer en spiralformad bana for 

bildande av en stapel (3), vilket transportband (2) 

uppvisar passager far genomsiappning av ett fiade av ett 

gasformigt medium genom stapeln (3) i sivai vertikal som 

horisontell led, 
35 varvid stapeln (3) avgransar ett centralt utrymme 

(11), och 
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varvid stapeln (3) omf attar ett undre icke inkapslat 
stapelparti (21) och ett dartill angransande Ovre i 
vertikal led genom en inkapsling (22) inkapslat stapel- 
parti (20), 

5 att tillf5ra ett fl6de av ett fOrsta gasformigt 

medium till namnda centrala utrymme (11) for vidare 
transport till det icke inkapslade stapelpartiet (21) via 
namnda passager fOr genomsiappning av ett fl5de av ett 
fCrsta gasformigt medium i horisontell led, 
10 att tillfSra ett fl5de av ett andra gasformigt 

medium till namnda Ovre inkapslade stapelparti (20), 

varvid namnda inkapsling (22) styr flOdet av det 
andra gasformiga mediet sa att detta strGmmar i en 
vasentligen vertikal riktning frSn namnda inkapslade 
15 stapelparti (20) till namnda icke inkapslade stapelparti 
(21), och 

varvid det i det inkapslade stapelpartiet (20) 
intradande, i vasentligen vertikal riktning nedkt 
strOmmande flddet av det andra gasformiga mediet paver kar 
20 det till det icke inkapslade stapelpartiet (21) trans- 
porterade fl5det av det forsta gasformiga mediet sS att 
detta forhindras att str5mma i riktning mot det 
inkapslade stapelpartiet (20) . 

16. Metod enligt krav 15, vid vilket det fQrsta 
25 gasformiga mediet utgOrs av fuktig vattenanga (PI) . 

17. Metod enligt krav 15, vid vilket det forsta 
gasformiga mediet utgOrs av mattad vattenanga (PI) . 

18. Metod enligt krav 15, vid vilket det andra 
gasformiga mediet utgSrs av Overhettad vattenanga (P2) . 

30 19- Metod enligt krav 15, innefattande steget att 

anordna transportbandet i en matningsriktning (V) mot det 
inkapslade stapelpartiet (20) . 
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SAMMANDRAG 



Uppfinningen avser en apparat f<Sr behandling av 
livsmedel fiSr beredning och ef terfeijande torkning. 
Apparaten innefattar ett andlttst transportband som utmed 
en del av sin langd fSljer en spiralformad bana f6r 
bildande av en stapel, vilken spiralformade bana 
avgrSnsar ett i stapeln centralt utrymme. Transportbandet 
uppvisar passager for genomslSppning av ett flSde av ett 
gasformigt medium i sSvai vertikal som horisontell led 
genom stapeln. I ett andparti ar stapeln i vertikal led 
omsluten av en inkapsling. Apparaten innefattar ett 
fdrsta organ fOr tillfsrsel av ett forsta gasformigt 
medium till det centrala utrymmet samt ett andra organ 
far tillfOrsel av ett andra gasformigt medium till 
inkapslingen. Inkapslingen ar anordnad att sk styra 
flOdet av det andra gasformiga mediet att detta leds i 
vertikal riktning frSn namnda inkapsling till resten av 
stapeln. Uppfinningen avser Sven en metod fOr behandling 
av livsmedel fttr beredning och ef terf 61 jande torkning. 
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